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~wev | AKCny plan udrzatelnej energetiky a adaptacie
e na zmenu klimy (SECAP)

Priloha 2 SECAP — Hodnotenie zranitelnosti a rizik nepriaznivych désledkov zmeny klimy

Akény plan ZRANITELNOST .

pre udrzatelnu MESTA INVENTARIZACIA
energetiku a klimu NA ZMENU EMISII

hlavného mesta Slovenskej republiky KLI MY

Bratislavy (SECAP)

Mesto ide
prikladom . " Znizovanie emisii
. . Udrzatelna . .
(znizovanie mobilita V rezidencnom .
emisii majetku a terciarnom zmenu klimy
mesta) sektore

Adaptacia na

H eraTISLAVA April 2024

Viac informécii o projekte , KLIMATICKY ODOLNA BRATISLAVA...“ najdete na https://klimatickyodolna.bratislava.sk, data: https://dataportal.bratislava.sk



https://klimatickyodolna.bratislava.sk/
https://dataportal.bratislava.sk/
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1. Zhodnotenie
aktualneho stavu

6. Monitoring
a evaluacia

\

2. Hodnotenie }

zranitel'nosti ll
Y

.‘ > a rizik A
! || . 9 U rba ?l“\~~ ’,/
|| 1] 5. Adaptation Support Tool ~ ~~=--~
' Implementacia Covemant of Mayers

EUROFE

s 2B 3. Identifikacia

adaptacnych

. adaptacnych
opatreni

opatreni

I Covenant of Mayors
! | for Climate & Energy

corens Zdroj: https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/urban-ast/
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/
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Obsah v HZaR

Zhodnotenie scenarov vyvoja zmeny klimy do roku 2100

Teplota vzduchu, viny horucav, zrazky, sucho, vietor

Dosledky ocakavanej zmeny klimy a sektorov
jednotlivych sektorov a obyvatelov mesta, zranitelnost

Hodnotenie zranitelnhosti a rizik pomocou priestorovych
udajov (200 m x 200 m) pre:

- horucavy - obyvatelstvo z hladiska veku

- intenzivne krdtkodobeé zrdzky - dopravnd infrastruktura

a budovy

Metodicky postup: Impact and Vulnerability Analysis of Vital

Infrastructures and built-up Areas, Rome et al. (2018)
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Zdroje informacii a idajov do HZaR

Workshopy s odbornou verejnostou

(tvorba tzv. dopadovych retazcov)
 Databazové udaje: SU SR, UPSVaR, SHMU a i.
« Verejne dostupné data: Copernicus, EarthExplorer, OpenStreetMap ai.
 Vyuzitie roznych nastrojov: InVEST, SAGA GIS, QuickScan

Kritéria pre vyber indikatorov: v silade s vystupmi z workshopov, dostatocna Uroven
detailu, dostupnost dat (v sicasnosti aj v budicnosti, z hladiska prav, licencii atd.)
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f VODOHOSPODARSKY
PODNIK, statny podnik

C

A
[ [
Hro|zba ) ( Expo|zicia )

-

* denny (mestsky) tepelny
ostrov (H)

* priemerna teplota
povrchov (H)

* no¢ny (mestsky) tepelny
ostrov (H)

* rozloha zaplavového
tzemia Q100 (Z)

* priemerny pocet dni s
uhrnom nad 20 mm (Z)

* deti vo veku do & rokov a
seniori nad 65 rokov (H)

= zastavanost budovami
primarne uréenymi na
byvanie (Z)

* zastavanost ostatnymi
budovami (Z)

= topograficky index
vlhkosti (Z)

e Dizka vybranej dopravnej
infratruktury (Z)

( Zranitfrnosf )

Citlivost

Disponibilna

kapacita

\

)

Socidlna:
* hustota nezamestnanych
obyvatelov (H, Z)

* hustota poberatelov davok v
hmotnej nudzi (H, Z)

* hustota objektov
predskolskych zariadeni (H)

* hustota socialnych a
zdravotnickych zariadeni (H)

* hustota obyvatelov v
neproduktivnom veku (H)

* pocet zastaveni spojov na
zastavkach mestskej
hromadnej dopravy za 24
hed. (2023) (Z)

Environmentélna:
* podiel nepriepustného .
povrchu (H, Z)

* polnohospodarsky
vyuzivana poda z .
hladiska miery pokrytia
vegetaciou (H)

* pamiatkovo chranené
uzemia, ochranné
pasma (H, Z)

.

* priemernad Urover
hladiny podzemnej vody

@

* (zemie ohrozeng -

Sociélna:

hustota obyvatelov
v produktivhom
veku (H, Z)

hustota obyvatelov
s najvyssim
stupriom vzdelania
(vSetky Urovne
vysokoskolskeho
vzdelania) (H, Z)

pocet osobnych
automobilov (Z)

potencialnou eroziou (Z)

* (zemie ohrozeng
zosuvmi (Z)

* pocet
environmentalnych
zatazi (Z)

Environmentélna:
* priemerny normalizovany
vegetacny index (NDVI)
(H,2)

* pritomnost vodnych
tokov a pléch (H)

* dostupnost prirodnych
vod vhodnych na
kupanie, verejnych
kupalisk a plavarni (H)

* priemerna retenéna
kapacita na zaklade
priepustnosti pod a
vyuZitia krajinnej
pokryvky (ekosystemovu
sluzba) (Z)

H - indikator pouzity pre horﬂﬁ‘avy
Z - indikator pouZity pre zrazky
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hrarica mestskej ast

Citlivost obyvatelstva

na horuéavy
{0 - 0,2) velmi nizka
i0.2-04)

I 04 -08)

Bl o6 08

B 08 - 1) velmi vysoka

S . 1
T ] Acministrativna }/\/b/\)‘/ i

~ ] Administrativna & el \ ('}
hranica mestskej tasti < -—-3\ ]
Exporicia deti do 5 G
6 rokov a seniorov iy B ’\
vodi horuéavam S
0 -0,2) velmi nizka e L
0,2-0,8) TR 3
B 04 -06) il -
I ©0.6-038)

I (0,3 - 1} velmi vysokd

0 25 G5km
I —

| Administrativna

hranica mestskej &
Disponibilnd kapacita
obyvatelstva na
horiéa

{0 - 0,2) velmi nizl
0,2 -0,4)

B 0,4-0,6)

6 - 0,8)

0,8 - 13 velmi vys

] Administrativna
hranica mestskej (

Hrozba horagav

(mestsky tepelny ostrc

priemerna teplota poy
i0 - 0,2) velmi niz
i0,2-0,4)

I (0,4 -0,6)

W 05-08)

I (0.8 - 1 velmi vy

| Administrativna hranica
mestskej Casti
Citlivost' na zrazky
0-0,2 (velmi nizka)
02-04
B o04-06
Bl 05-08
I 08 - 1 (velmi vysoka)

| Administrativna hranica
~ mestskej Casti
Expozicia budov
na zrazky
0- 0,2 (velmi nizka)
02-04
P 04-06
B os-038
B 038 - 1 (vermi vysoka)

Spracoval: MIB, 2024.

14

"
Hrozb:
zrazok

Administrativna
hranica mestskej casti
Citlivost' na zrazky

z hladiska dopravnej
infrastruktiry

(0 - 0,2) velmi nizka
02-04)

0.4 -06)

(0,6 -0,8)

(0,8 - 1) velmi vysoka

Administrativna
hranica mestskej casti
Expozicia vybranej dopravnej
infrastruktury na zrazky
(0 - 0,2) vefmi nizka
0,2-0,4)

Bl ©04-06)

Il ©05-08)

I 08 - 1) vermi vysoka

0 25 5km
N —

Spracoval: MIB, 2024.

Zakladné vystupy — 200m x 200m

Administrativna

hranica mestskej asti
Disponibilna kapacita
na zrazky z hladiska

dopravnej infrastruktary
(0 - 0,2) vel'mi nizka

0,2-0,4)
B 04-06)
Bl ©06-08)
B 08 - 1) vermi vysokd

Administrativna
[:] hranica mestskej Casti
Hrozba intenzivnych
zrazok

0 - 0,2) velmi nizka

0,2-0,4)

N 04-06)
Bl 06-08)
M (0.8 1) vermi vysoka

Administrativna
D hranica mestskej Easti
Zranitelnost na zrazky z
hladiska dopravnej
infrastruktary

(0 - 0,2) vel'mi nizka

1 (02-04)

B (04-06)
Il 06-08)
B (0.8 - 1) vermi vysokéd

Administrativna
- hranica mestskej casti
Riziko zrazok pre
dopravni infrastruktaru
{0 - 0,2) vel'mi nizke
0,2-0,4)
B ©04-06)
B 05-08)
I (0.8 - 1) vermi vysoké
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L Porovnanie

o

s '
,’-};f(',;,-g-*"’, & Riziko horucavy —

7
Riziko zrazky —dopravn
& obyvatel'stvo

oblasti s vysokym rizikom horucav alebo zrazok pre obyvatelstvo, budovy,

vybranu dopravnu infrastruktiru sa koncentruju v centralnej casti mesta, s

presahom najma do SV segmentu (Staré Mesto, Nové Mesto, Ruzinov), CiastoCne
aj na juhu (Petrzalka)

- ojedinele v SZ segmente (mensie Uzemia, priemyselna oblast) 3

- kvzniku ,,hotspotov“ prispievaju ¢asto oblasti s OV, skladové a priemyselné
arealy
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v | \fyuzZitie hodnotenia zranitelnosti a rizik

- podklady pre implementaciu adaptacného planovania ako sucast
uzemnoplanovacich podkladov a studii, regulativov tzemného rozvoja

- Ekoindex (ekosystémoveé sluzby, hustota vegetacie)

- Uzemna progndza pre oblast Zivotného prostredia — kritéria pre planovanie Gzemného
rozvoja

- Uzemné generely, ...
- Strategické mestské planovanie (Bratislava 2030, SECAP 2030 a i. sektoralne politiky)

o)s
) ﬁé Bystrica
» ]

i T S
''''''

Mapovanie
uzemného
potencialu

Mapovanie <= _ <‘»/\-,m\ j Podklady
lokaInych o

klimatickych zén

Novy

) !.; g";

0/
Pre r6zne urb. ¢
studie

Zdroj: MIB
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Storymap - ,Zmena klimy a zranitelnost mesta Bratislava“

Mapové vystupy — experience builder
Socialne posty — Instagram, Facebook, Linkedin — séria roznych (obden)

RS 670

MIB.SK
< Prispevky 4

w * mib.sk a bratislava.sk -.,:!

Q354 () 582 Vﬁ

@ Paci sa to pouzivatelovi martin_jancovic__a

U 671
MIB.SK
Prispevky

mib.sk a bratislava.sk

Rec je o tepelnych
ostrovoch. Vznikaju
nahromadenim tepla
nad mestom,
budovami a cestami.

2/8 &

Q3sa (582 V12 A

@ PAci sa to pouzivatelovi martin_jancovic__ a

ol LTE @D

MIB.SK
< Prispevky

w mib.sk a bratislava.sk

Ako je na
tom vasa
lokalita?

Q354 (1582 YV 12

@ Paci sa to pouzivatelovi martin_jancovic__ a

o LTE @D
MIB.SK
< Prispevky

w mib.sk a bratislava.sk

Napiste do komentaru
“Bratislava #” a my
vam posleme do
spravy link, kde si
skontrolujete, ako je
na tom vasa stvrt.

5/8 &

Q354 (582 YV 12 W

MIB.SK
< Prispevky

w mib.sk a bratislava.sk

Q354 () 582 Vﬁ

@ Paci sa to pouzivatelovi martin_jancovic__ a
dalSim

mib.sk ™ KDE NAJDETE V BRATISLAVE

OSTROVY... viac

@ Paci sa to pouzivatelovi martin_jancovic__ a
dal$im

mib.sk ™ KDE NAJDETE V BRATISLAVE

OSTROVY... viac

dalsim
mib.sk ™ KDE NAJDETE V BRATISLAVE
OSTROVY... viac

dalSim
mib.sk ™ KDE NAJDETE V BRATISLAVE
OSTROVY... viac

dalsim
mib.sk ™ KDE NAJDETE V BRATISLAVE
OSTROVY... viac



https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69
https://experience.arcgis.com/template/7a441e9723a346eda98018872185cf01/page/Domov/
https://www.instagram.com/p/C-ppjqQK_e-/?igsh=YjE5ZnlsenQ2MXBj
https://www.facebook.com/share/v/17uDHdtck6/?mibextid=WC7FNe
https://www.linkedin.com/posts/metropolitny-institut-bratislavy_ostrovy-chladu-v-bratislave-activity-7232381931479326720-vorb?utm_source=share&utm_medium=member_ios

s FIOUROLENIC daiitcinosu e ”~ K9 bt L N

< > C M 25 geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0Ob1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69 Q i}) B © .k 3 Q

Zmena klimy a zranitel'nost mesta Bratislava

Mapy s pribehom pre Klimaticky plédn mesta
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" | Mestské témy viac interaktivne |

i Uzivatelia socialnych sieti zdielali a zapojili sa aj do

Prispevky

interaktivneho postu, kde mali zadanie: @ mib.sk a bratistava.sk

»Okomentujpost @ a poSleme ti mapu,

kde si pozries ako sa ma z pohladu teploty ; sk e
rispevky tom \./aé_?

povrchov aj tvoja lokalita.” S mibsk s ratislava.sk | lokalita:

Napiste do komentaru

Pristalo nam neuveritelnych 582 komentarov. st :
Bratislava §” a my

vam posleme do
- ) . ) spravy link, kde si
Vsetkym sme link poslali, skontrolujete, ako je

& s - : A d na tom vasa stvrt.
a vyse 80% z prijmatelov si ho aj otvorila.

2

vi martin_jancovic__a

E V BRATISLAVE

Niektori posielali dodato¢né otazky k mape. D)

Q354 (0582 V12 N

# PAci sa to pouzivatelovi martin_jancovic__ a
dalSim

mib.sk KDE NAJDETE V BRATISLAVE

OSTROVY... viac
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Podte s nami
merat teploty do
centra pocas

2 QG

450

Dosah ®

Oslovené tcty

Sledovatelia
fom—

Ludia, ktorf vas nesleduju

Impresie
Z domovskej obrazovky
Z profilu

Z iného zdroja

Interakcia ®

Interagujuce ucty

Sledovatelia
O

Ludia, ktori vas nesleduju
e—==——— ]

Interakcie s prispevkami
Q Pacisamito

A Ulozenia

Q Komentare

V Zdielania

14102

219 %

78.1%

21603

10137

448

35

804

52.5%

475 %

764

24

~ | Mestske témy viac interaktivne

Prilev novych sledovatelov, prezdielavanie na stranky napr. mestskych casti...

@

@ Staré Mesto - srdce Bratislavy e
15. august - @

& Merania tepl6t v centre Bratislavy priniesli fascinujuce, no zéroven neprijemné vysledky, ktoré
nemozno ignorovat.
Tieto merania uskutocnil Metropolitny institut Bratislavy v spolupraci s Prirodovedeckou fakultou
Univerzity Komenského. Uvedomujeme si, aké doleZité je pochopit, ako nas sposob vyuzivania
Uzemia ovplyvriuje rizika spojené so zmenou klimy, preto vas o takychto spravach budeme aj
nadalej informovat.

& Niektoré Casti Bratislavy st voci klimatickym zmenam zranit... Zobrazit viac
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®

Co sme sa haucil

Tému zuzit na nieco, ¢o v suvislosti so zmenou
klimy obyvatelia zazivaji v realnom Zivote
> extrémne horucavy a zdaplavy

Zjednodusit, ale zachovat relevantnost
> Prezentovat fakty a
aktudlne udaje jednoduchym
jazykom

Viac vizualneho obsahu ako textu
> interaktivne
> ESRI Storymaps, Experience
builder

Prisposobit obsah pre socialne siete
> nacasovanie, vyzva k akcii —

—&0.7
—60

-5
-8
-57
-5
-5
—54
-5
-52
—51
-5
—43
—48
—47
-4
—45
—44
—-43
—42
—41
—40
—38
—28
—37
—3%
-35
—34
-2
—32
—31
—30

—29

28
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Pouzité zdroje

Lapin, M., Mikulova, K., Pecho, J., ét’astny, P. 2019. Su¢asna klimaticka charakteristika MC Bratislava-Karlova Ves a popis scenarov dopadov
zmeny klimy na rieSené uzemie. 41 s. Dostupné na: https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-charakteristika-MC-
BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf.

Pecho, J., 2020. Globalny kontext zmeny klimy. In Atlas hodnotenia zranitelnosti a rizik na nepriaznivé désledky zmeny klimy na tzemi hlavného
mesta SR Bratislavy. Bratislava: Hlavné mesto SR Bratislava. 120 s. ISBN 978-80-570-2202-2.

Pecho, J., Holec, J., Patschova, A., Culova, E., 2024. Pozorované a ocakavané désledky zmeny klimy v regiéne hl. mesta Bratislavy. In
Metropolitny institit Bratislavy. 2024. Stidia s prognéznym zameranim na profilovanie Bratislavy ako odolného mesta 21. storogia: Zivotné
prostredie — scenare rozvoja hlavného mesta SR do r. 2050. Bratislava: Metropolitny institut Bratislavy. (v priprave)

Rome, E., Bogen, M., Liickerath, D., Ullrich, O., Voss, H., Vofs, N., Worst, R., 2018. IVAVIA Guideline. Impact and Vulnerability Analysis of Vital
Infrastructures and built-up Areas. Dostupné na: http:// www.resin-cities.eu/resources/tools/ivavia/

Rome, E., Bogen, M., Liickerath, D., Ullrich, O., Voss, H., Vof3, N., Worst, R. 2018. Appendix — IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (GA no.
653522), D2.3 (Annex). Dostupné na: https://www.iais.fraunhofer.de/content/dam/iais/gf/um/PDF/IVAVIA Guideline v3 final
Appendix_web.pdf



https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-charakteristika-MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-charakteristika-MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf
http://www.resin-cities.eu/resources/tools/ivavia/
https://www.iais.fraunhofer.de/content/dam/iais/gf/um/PDF/IVAVIA_Guideline_v3_final
https://www.iais.fraunhofer.de/content/dam/iais/gf/um/PDF/IVAVIA_Guideline_v3_final__Appendix_web.pdf
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Liechtenstein
Norway grants

Aktivita sa realizovala v rdmci projektu
Klimaticky odolnd Bratislava — Pilotné projekty zamerané na dekarbonizdciu, energeticku ucinnost budov a
udrzatelné hospodadrenie s dazdovou vodou v mestskom prostredi (projekt ¢. ACCO1P03).
Projekt bol podporeny Grantom EHP a Ndrska, s prispevkom zo Statneho rozpoctu SR.

Kontakt

eva.culova@mib.sk, martin.jancovic@mib.sk

www.mib.sk
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