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Co je a co neni Geospatial Artificial

Intelligence (GeoAl)

— Vyjasneni terminologie — stale vice EN nez CZ/SK

— Alternativni nazvy — CartoAl (Feng, 2023), MapAl (Robinson, 2023)

— GeoAl:"...vyvinout inteligentni pocitacoveé programy, které
napodobuji procesy lidskeho vnimani (percepce) ,prostorového
rozhodovani a odhalovani geografickych jevu a jefich dynamiky”.

— GeoAl — jakakoliv aplikace Al zabyvajici se prostorovymi problemy.
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Systematicka analyza literatury a konceptualni ramec vyuziti
GeoAl v kartografii (Kang, Gao a Roth, 2024)
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- Datove zdroje

— Zdroje dat pro trénovani Al modelu a ziskani
,kartografickeé znalosti":
— Garantovana data (authoritative) — soucasné x historicke,

omezeni
— Komercni data — poplatky, licence.
— Open data generovana uzivateli - inkluzivni a participativni, R "

otazka kvality.

— INSPIRE jiz vyuzito jako zdroj webovych sluzeb — fuze /
multimodalnich zdroju - metadata, mapy a legendy pro o
klasifikace tematickych map (vang, et al; 2020). ,/
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Datové modely a GeoAl modely _-A- 22

— Vektrova vs. rastrova data

— GAN - Generative Adversarial Networks (generativni

,Souperici” sité).

— Generator (vzory) vs. Diskriminator (vzory).

— Ukolem diskrimina&niho modelu je analyzovat obrazky (data) a

urcit, zda jsou obrazky vytvorené/falesSné nebo prave.
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Photos

GAN - vyuziti v kartografii

— Generovani mapovych vystupu pfi -
zachovani urcitého mapového stylu
(Kang et al 2019). o |-
—Uziti v._modulech Cycle Gen; Pix2Pix.
— Moznost generovani noveho Ci VU [ p——

inovativnhiho mapového stylu (primarne | UOpEEA
Melrose Markel@

mho
rastr). : J%
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GeoAl kartograficke aplikace

Map \ Map Map

Generalization /Symbolization\ Typography Map Reading Interpretation Analysis Production

A . A W
— Generalizace — uziti Al pro definovani generalizacnich operatoru, linie a plochy (budovy).
— Kartograficka vyjadrovaci prostredky — vyuziti proménnych, mapovy styl
— Typografie — umistovani textu
— Cteni mapy — extrakce objektti, budovani ontologii

— Interpretace map — odvozovani obsahu, usporadani prvki
— Analyzy map — klasifikace typu mapy

— Produkce map — pfiprava a zpracovani dat
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Kartograficka vyjadrovaci prostredky —

vyuziti proménnych

— Zpusob grafického kédovani prostorovych dat.

— Co jsou to grafické (vizualni) promenne?

— Které jsou nejCcasteji vyuzivané? — promenne barvy
(ton, odstin a nasyceni) a TVARU.

— Priklady vyuziti — na urovni jedné promenné (barevné
palety dle trénovaciho souboru) Ci souboru
promennych (logické usporadani vice promennych —
barva, tvar, textura).
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Kartograficka vyjadrovaci prostredky —
mapovy styl

— Prenos mapoveho stylu — reprodukce umeleckeho stylu

urgitych existujicich map (archivy) & uméleckych dél. B
« s . , , . ., . //ﬂ:l\:i:_: _._;__{‘-l;
— Souvisi jak s vizualnim vjemem, tak (potencialné) s - N

emocionalni reakci (radost x hnév x uklidnéni).

— Vyuziti mapového stylu v prostfedi CycleGAN a Pix2Pix uf ‘
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Interpretace map — odvozovani obsahu,
srovnavani prostorovych prvku

— Nejde jenom o ,Cteni” mapy, ale o vysvéetleni kontextu a
pochopeni prostoroveho vzoru.

— Odvozovani obsahu — geografické umisténi a rozsah
mapy, meritko, obsah mapy (tematickeé prvky), zjistovani
zdroje viralnich map na socialnich sitich (Robinson, 2021).

— Srovnavani prostorovych prvku — nalézani identickych

prvku na ruznych mapach (sou€asné vs. historickeé).
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Humanitarian OpenStreetMap Team a nastroj Humanitarian
fAIr @ OpenStreetMap
Team

Humanitarni organizace potrebuji mapy pro sveé operace.
Koordinovano Humanitarian OpenStreetMap Team (HOT) (https://www.hotosm.org/).
Tym z Geografického ustavu PfF MUNI je soucasti komunity humanitarniho mapovani.

Manualni mapovani pomoci dobrovolniku je velmi pomalé.
ProC€ nevyuzit umélou inteligenci?

& i » fAlr — intuitivni mapovaci nastroj vyuzivajici umelé
aaaaaaaaaaaa © inteligence

comzene o https://fair.notosm.org/

* Vyvijeno Cleny HOT.

E;ng“" O , . v v :
w . - «- * Kontaktovan GU PfF MUNI s pozadavkem na experiment

L, o7 < Zadani: Je fAIr efektivnejsi pro mapovani budov nez
| - podobné nastroje?

Initial Predictions 36
Total feedbacks
count16

« Budovy jsou nejCasteji mapovany prvek pfi humanitarnim
. mapovani.



https://www.hotosm.org/

Experiment

Rijen 2024 — né&kolik termind experimentu + pfipravné webinafe se
zaSkolenim ucastnikl do nastroje fAlr

Studenti, ¢lenové Ceské a slovenské komunity humanitarniho mapovani,
zahranicCni ucastnici

Zkuseni humanitarni mapéri i zaCatecnici

PocCet zmapovanych budov: 2022

PocCet spravné zmapovanych: 1808

Podil spravné zmapovanych: 74,96 %

Rychlost mapovani: cca 2,1 zmapované budovy/min SN
fAlr je pouzitelny na kvalitnich snimcich a v pripade spiSe volngjSi zastavby.

V pfipadé malo kvalitnich snimkt nebo v lokalité s hustou zastavbou (napf.
uteCenecke tabory) jsou predikce Al nekvalitni.

fAlr je snaze naucitelny. Nezalezi na zkusenosti.

Zkuseni humanitarni maperi jsou zvykli na jiné editory. V nich maji vyssi pocCet
zmapovanych budov i vysSSi podil uspesne zmapovanych budov. Tyto editory jsou ale pro
zacCatecCniky prilis slozité.



Co muzeme od GeoAl ocekavat v blizké

budoucnosti?

Které trendy v Al Ize vyuzit v kartografii?

1. Tvorba dynamické vizualizace mapovych prvku dle
kontextu Ci uzivatele. Rule-based vs. Pattern based
principy.

2. Uzivatel ve smycce (human-in-the-loop) — aktivni

zapojeni Clovéka do finalniho rozhodovaciho procesu.

Autorizace a etika, snizeni energetické narocCnosti.

3. Mapy na vyzadani — kombinace GeoAl a cloudovych
reseni.

4. Generativni Al reseni - MapGPT — text to image.
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