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Jdeme dekarbonizovat Cesko

Klimatickd zména je jednim z velkych globdlnich rizik a
Cesko se zavézalo podnikat kroky k tomu, abychom chranili
klima. V tomto kurzu se podivame na to, jak konkrétné by
se to dalo udélat.
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Chceme-li vyresit problém,
casto potrebujeme zmenit
jazyk, kterym se o problemu
miuvi
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Vizualni zobrazeni umoznuje jiné premysleni

1.Nf3 Nf6 2.c4 g6 3.Nc3 Bg7 4.d4 O-0 5.Bf4 d5
6.Qb3 dxc4 7.Qxc4 c6 8.e4 Nbd7 9.Rd1 Nb6
10.Qc5 Bg4 11.Bg5 Na4 12.Qa3 Nxc3 13.bxc3
Nxe4 14.Bxe7 Qb6 15.Bc4 Nxc3 16.Bc5 Rfe8+
17.Kf1 Be6 18.Bxb6 Bxc4+ 19.Kgl Ne2+ 20.Kf1
Nxd4+ 21.Kgl Ne2+ 22.Kf1 Nc3+ 23.Kgl axb6
24.Qb4 Ra4 25.Qxb6 Nxd1 26.h3 Rxa2 27.Kh2
Nxf2 28.Rel Rxel 29.Qd8+ Bf8 30.Nxel Bd5
31.Nf3 Ne4 32.Qb8 b5 33.h4 h5 34.Ne5 Kg7
35.Kgl Bc5+ 36.Kf1 Ng3+ 37.Kel Bb4+ 38.Kd1
Bb3+ 39.Kcl Ne2+ 40.Kb1 Nc3+ 41.Kcl Rc2
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Vi ZUa I i Zace o ;/Zr;)ba elektriny a tepla
emisi 5%

Teplarny

Dodavaji elektrinu a zaroven teplo

(dalkoveé systémy)

Zemédeélstvi

h ‘ NIy N,
didténi odpadnich vod
VIS LC 1 UUpy e voOdJ
8 cy Chov skotu a pouzivéan B ‘
zeméd <ych hnojiv !

Budovy | Inéfov 30
118,5 .
Doprava .. - milionu tun

17% Nakladni COZeq

automobily
a autobusy

Mensi uhelné

a plynové elektrarny
96 %

Osobni
automobily

Primysl

U " 26 %

a“ ) Fakta
" o kllmatu Ostatni primyslova vyroba Vyroba cementu a vapna

Chemicky pramysl Tézba uhli, rafinace ropy
a vyroba hnojiv a vyroba koksu



Celkové emise CR

37 mil. tun 8 200 mil. litrd 7,5 mil. m3

cerného nafty a benzinu zem.
a hnédého uhli plynu

vyrobni procesy
v primyslu nebo

pouzivani
vyrobk

75% emisi CR pochazi ze
spalovani fosilnich paliv.
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— ceskych

65 % emisi

Ize snizit
kombinaci energetickych
opatreni

35 % emisi

je potreba resit jinymi
technologiemi nebo zménami
spotiebnich vzorcu

® 06 06 0 6 6

Energetické Elektrifikace Vyroba ¢isté
uspory elektfiny a tepla

Zmény paliv a techno- Zachytavani Zmeény

logickych postupti a ukladani CO: spotiebnich vzorcl
.i‘“ Fakta
w’ © klimatu



Toky energie v Cesku

Graf nize ukazuje, Ze fosilni paliva dnes v Cesku tvoii 70 %
primarni energie. Nemala ¢ast této energie se ztrati pfi trans-
formaci a transportu, hlavné pri vyrobé elektriny a tepla. Také

v konec¢né spotrebé maiji v soucasnosti fosilni paliva zasadni roli
(80 % viech spotfebovavanych paliv).

Jak by mohly vypadat v budoucnu?

Graf nize ukazuje, jak by mohly vypadat toky energie v témér dekar-
bonizovaném Cesku (pfi zachovani souéasné Zivotni irovné). Zmé-
nila by se vyroba i kone¢na spotreba, mnohem vice by se vyuzivala
nizkoemisni elektrina a v mensi mife také nizkoemisni paliva jako
biomasa, biometan nebo vodik. Fosilni paliva by méla okrajovou roli
a také ztraty by byly vyrazné nizsi nez dnes.

10 TWh

Primami emr?h’ se transformuje a transportuje® Koneéna spotieba Primarni energie se transformuje & transportuje Koneéna spotfeba
504 TWh oenergle 337 TWh energle
286 TWh 217 TWh
Ropné produkty
Ropné produkty 36 TWh

Uhli 3 TWh
Zomni plyn
20 TWi

=
Vodik*
Uhli s Twh T ’
oplo
160 TWh | : - 4‘: “"""
Elektfina
100 TWh
Energie prostred
_ Toplo » fototermika _
Zamni plyn 27 TWh v Vyroba
W
Shunce, vitr a voda elfkl:\nv
59 TWh i o
Elektfina
58 TWh
Jademé teplo
Bi | Vyrobe 10 TWh
- m'hy
a tepla’
Enorgie prostiod| Export
a é;”:“,m'h a o oloktiiny
unoce, vitr :: ‘T:\ - 12 TWh Import elektfiny
o TwW 10 TWh
Jaderné teplo
88 Twh



Zdroje energie

SoucCasnost

ZDROJE PRIMARNI ENERGIE

Fosilni paliva OZE Jaderné teplo

Nizkoemisni paliva

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU

91 Mt CO:zeq

KONECNA SPOTREBA ENERGIE

286 TWh

Teplo Paliva

20 O/ koneé&né spotieby
O je elektiina

h“ Fakta
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Moznd budoucnost

ZDROJE PRIMARNI ENERGIE

Jaderné teplo OZE Fosilni paliva
| | |
|
| |
Import eletfiny Nizkoemisni paliva

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU

I 3a26MtCOzeq (die yuziti technologie zachytavani uhliku)

KONECNA SPOTREBA ENERGIE

216 TWh
-

Paliva Teplo

46 O/ koneé&né spotieby
O je elektfina



Narust spotieby elektrické energie

T Doprava

+70 % EaL

Doprava Pramysl
2 TWh | 35 TWh

Pramysl
25 TWh

Budovy
32 TWh

SOUCASNOST BUDOUCNOST



Vyroba tepla

Spalovani
paliv 95 %

Dalsi
zdroje 5 %

[ Spotieba
44TWh/r0k

I - Opady

Biomasa,
bioplyn

Odpadhni teplo Jaderné
| IR  teplo

Spotreba
32 TWh/rok

Odpady

Jaderné

teplo NN

Uspory oproti
soucasnosti

Zemni plyn
.

—— - o o o]

Biomasa,
bioplyn

Energie
prostredi

Odpadhni teplo

Spalovani
paliv45 %

Cista elektiina
52 %



Vizualizace potreby energie podle zatepleni

Rodinny dum

SPOTREBA ENERGIE ORIENTACNI PROVOZNI NAKLADY EMISE CO:
150 m2 NA VYTAPENI ZA ROK ZA VYTAPENI ROCNE Z VYTAPENI ROCNE
stary
nezatepleny 98000 K¢ 8,8 tun
dim
dobre
zatepleny diim 32000 K¢ 2,6 tun
s plynovym kotlem
dobre
zatepleny ddm 3,6 MWh 21500 K¢ 1,1tun
s tepelnym cerpadlem
novy
pasivni dim 0,7 MWh 7000 K& 0,2 tun
s tepelnym cerpadlem

Zdroj dat: TZB-info, Porovnani naklad( na vytapéni, teplou vodu a elektric-
kou energii a vlastni vypoc&ty
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Emise z dopravy '

EMISE Z DOPRAVY V CR V ROCE 2022 (20 Mt COzeq)

55 % emisi pochazi 35 % emisi pochazi
z osobnich aut z nakladnich aut

= = |

5 % emisi
pochazi z autobusu

Emise z dopravy v CR stale rostou 4 % letecka doprava
1% zelezni¢ni doprava

+75 % Zdroj dat:
oproti r 1990 CHMU, Nérodni inventarizagni dokument 2024 a Ministerstvo dopravy,
. Rocenka dopravy CR 2023

20|23 Zdroj dat: Eurostat, Greenhouse gas emissions by source sector
(dataset nrg_bal_c)
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Auto se spalovacim motorem ﬁ") o Kiimatu

65-85%
energie se ztrati

100 %
Energie

Z paliv

len15-35%
plvodni energie
na pohyb kol

Zdroj dat: fueleconomy.gov a vlastni zpracovani

Kde se energie ztraci

58-72% 4-6 % 3-5% 0-2%
ztraty v motoru parazitické ztraty dalsi ztraty v hnacim ustroji pomocné vyuziti elektriny



o
Elektroauto %‘) o Kiimatu

31-35%
energie se ztrati

100 %
Elektrické energie
ze site Pohyb kol
87-91%
Rekuperace energie
pri brzdéni
22 % Zdroj dat: fueleconomy.gov
Kde se energie ztraci
18 % 10% 3%

0-4 % pomocné vyuziti
ztraty v hnacim ustroji ztraty pfi nabijeni ztraty prislusenstvi elektriny



Online kurz dekarbonizujmecesko.cz
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e Srozumitelna videa, autorske texty, Fakta

pfehledné infografiky a interaktivni o klimatu
ulohy
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Dekarbonizace

prumyslu

&
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Odvétvi naro¢na
na dekarbonizaci
Vyroba rady zakladnich surovin je
emisné velmi intenzivni. Dekarboni-

zovat tyto tzv. hard-to-abate sektory
je technicky i finanéné obtizné.

Pfi vyrobé téchto surovin vznika v Ces-
ku pres 65 % pramyslovych emisi, pfes-
toze jejich podil na ceském HDP je jen
asi 4 %. Zaroven jsou vSak produkty

téchto odvétvi klicoveé pro navazujici

vyrobu.

Vice o jednotlivych odvétvich naroénych na de-
karbonizaci na s. 4-6.

Odvétvi snadnéjsi

na dekarbonizaci

Potravinarstvi, papirenstvi, strojiren-
stvi a dal$i zpracovatelsky pramysl
maji nizkou emisni intenzitu a jejich
dekarbonizace je vyrazné snazsi. Tato
odvétvi maji zaroven nepomerne vyssi
podil na ¢eském HDP (17 %), i kdyz zde
vznika jen 12 % emisi z primyslu.

Vyroba oceli Emise

z vyrobnich
procesu

37 %

Emise pochazeji
z chemickych reakci
pri vyrobé

Vyroba cementu,
cihel, vapna
a skla

Spalovani
fosilnich paliv
pri vyrobé tepla

%
Chemicky S
prumySI Emise vznikaji
pri vyrobé tepla
pro pramysl
(spalovanim uhli
a zemniho plynu)

Potravinarsky pram.
Papirensky prumysl

Ostatni prumys| —J:EA

Tézba a transport
fosilnich paliv

8 %

Uniky F-plyni
12 %

F-plyny —PEA
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Emise elektroaut jsou dnes v Cesku asi polovicni ﬁ") P iimatu

CELKOVE EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU Z VYROBY A PROVOZU AUT,

PRINAJEZDU 150 000 KM'™®
elektromotor
7

Y.~ FBE oo T T

M Vyfukové emise

B Emise z vyroby paliva a elektriny

B Emise z vyroby baterie

B Emise z vyroby auta

Zdroj dat: JadSo, K. et al., Ecological impact of vehicles: A comparative

Benzinoveé Naftove Elektroauto study within the Czech Republic and other Visegrad 4 countries (2025)

auto auto (39 kWh)



Krajina a uhlik

Iy Fakta
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KUrovcova kalamita: pfiklad naruSeni uhlikového cyklu
#l Ukladani uhliku v lesich

B Uvolnovani uhliku v lesich Za
kGrovcova +12Mt CO,
; LEGBE e o e s e e kalainits vypusténo
g (v roce 2020)
s SRR PN
5-10 Mt CO, 5
rocné pohlceno

. ~ -l

|
1990

| |
2000 2010

Zdroj dat: CHMU, Narodni inventarizaéni dokument 2024



Kombinovana vyroba ze slunce a vetru
pri spravhém pomeru dobre kopiruje spotrebu

Pomer rocni vyroby 1: 3.

+25% - meésicni spotreba elektriny

leden cerven prosinec



Vizualizace
emisi

Topeni, tepla voda a vareni

Elektfina
@

Pohon vozidel

Primyslové teplo

Zemny plyn

12%

Vyrobni procesy v priimysiu

A“ Fakta
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‘ Zemédélska produkce



Vyhody multimodalni dopravy

Osobni doprava

Cesta z vesnice

do malého mésta

9
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Prestup
v mobility hubu

Nakladni doprava

Od vyrobce

do distribuce

0,0,C

&

@1—

Prekladovy terminal /
distribu¢éni centrum

Cesta vlakem
do velkomésta

AN A AT AT A

Dalkova cesta
po zeleznici

P
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Cesta do cile

v centru
> Go}/’_" > H:IDD
§o s
Prestup
v mobility hubu
Doruceni
zakaznikovi

&

o\

Prekladovy terminal /
distribu¢ni centrum



Jaké vyzvy cekaji nizkoemisni
prumysl?



Vyroba oceli AR Emise o
z vyrobnich & Fakta
Kde se berou procesi % ) o klimatu

. v ’ 37 % -
emise v ceském
prumyslu |

Emise pochazeji

Wm?:?hiﬂ;:;‘; 22 % 80 % emisi z vyroby
67 % emisi i askda tepla a primyslovych
o emistje Spalovani procesu

ve 3 odvétvich fosilnich paliv
pri vyrobé tepla

43 %
Chemicky REEA

prumysl| Emise vznikaji

pri vyrobé tepla
pro prumysl

(spalovanim uhli
a zemniho plynu).

Potravinarsky prum. —JpEA
Papirensky prumys| ¥ v, ,
o .

Ostatni primys! —|FE) (dalsich 20 % emisi

Zdroj dat: CHMU, Narodni inventarizacni dokument 2024 (data za rok 2022) Z uni ku m eta nu a F- plyn u)

a vlastni zpracovani'



Jaké vyzvy stoji pred hospodarenim v
Krajine?
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Elektfina ze slunce = Ctvrtina budouci vyroby ﬁ") 6 Mimatu

1az100 ha
PRUMERNA VYROBA ZE SLUNCE PO MESICIiCH V CR (2015-2020)

<@ o ____ Roéni maximum

VYKON VYKON

2,5 kWp 122100 MWp
VYROBA VYROBA

2,5 MWh/rok 122100 GWh/rok

Na solarni vyrobu 29 TWh by

staCilo 0,6 % Uzemi CR - Ro&ni minimum

14 % maxima

Leden Cerven Prosinec

Zdroj dat: ENTSO-E, Transparency Platform
(prmérna vyroba po mésicich v CR za roky 2015-2020,

Zdroj dat: vlastni zpracovani normalizovand vzhledem k ro€nimu maximu).
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Jaderné elektrarny = tfetina budouci vyroby 3') 6 Mimatu

vodni para

ochranna obélka generator

chladicf véz Koeficient vyuziti
80 %
sekundarni 60 0/0

okruh

A i 40 %

20 % -
_______ ————— ™ zdroj chladici

terciarni
okruh VOdy

0%

Leden Cerven Prosinec

Zdroj dat: ENTSO-E Transparency Plat-
form (CR, primér za roky 2015-2023)



o klimatu

Elektfina z vétru = &tvrtina budouci vyroby e;‘ ) Fakta

VYKON

3 MW az 5 MW
VYROBA

8-13 GWh

WL
_ Zdroj dat: vlastni zpracovani

-

PRUMERNA VYROBA Z VETRU PO MESICICH V €R (2015-2020)

—————————————————————————— - Roéni maximum

— Roéni minimum
39 % maxima

Leden Cerven Prosinec

Zdroj dat: ENTSO-E, Transparency Platform
(prmérna vyroba po mésicich v CR za roky 2015-2020,
normalizovana vzhledem k roénimu maximu).
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Slunce a vitr se v Cesku doplriuji %‘) o Kiimatu

PRUMERNA VYROBA ZE SLUNCE PO MESICICH V €R (2015-2020) PRUMERNA VYROBA Z VETRU PO MESICIiCH V &R (2015-2020)

_______________ ROénl'maXimum - — i — — —— — — —— — — —— — — ——— — - Roénimaximum

— Roéni minimum

39 % maxima

- Roéni minimum
14 % maxima

Leden Cerven Prosinec Leden Cerven Prosinec

Zdroj dat: ENTSO-E, Transparency Platform
(prmérna vyroba po mésicich v CR za roky 2015-2020,
normalizovana vzhledem k roénimu maximu).



Vyroba a spotieba elektfiny v CR b&hem roku

10 T e e e e
——————— V zime je potreba doplnit vyrobu —————- Spoifeba
L[ e . Y
Slunce
S - Vitr
Hydro
Jadro
0 v
Leden Cerven Prosinec

Zdroj dat: vlastni zpracovani

O
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Vyroba a spotieba elektfiny v CR béhem roku ﬁ;“) b kiimatu

1 5 TWh *************************************** 1 5 TWh R
——————— V zimé je potreba doplnit vyrobu —————- .
P Sigha Spotieba Spotieba
L A~ Sl vt Zalozni zdroje
Slunce S
9 Vitr
Hydro
Jadro
0 T = 0 T Z. T
Leden Cerven Prosinec Leden Cerven Prosinec

Zdroj dat: vlastni zpracovani



Vyroba a spotieba elektfiny v CR béhem roku 3;‘) b kiimatu

Zalozni zdroje
11 TWh/rok; 10 GW

Vitr Slunce Jadro Import
28 TWh/rok; 10 GW 29 TWh/rok; 26 GW 39 TWh/rok; 54 GW 10 TWh/rok

B Vitr B Slunce H Hydro HJidro H Import M Zemniplyn M Biomasa M Biometan avodik

Zdroj dat: vlastni zpracovani



Vyroba elektriny v letech 2000-2023 (kWh/osobu) h“)Fakta

"‘ o klimatu
100 % - ) 3
EVTOpSké unie Podil OZE na vyrobe elektriny
75 % -
Obnovitelné zdroje energie: M Vitr ™ Slunce M Biomasa M Hydro

50 % - Ostatni zdroje: Jadro M Fosilni paliva
25 % -

0% -

2000 2010 2020 23
100 %

Rakousko Némecko Ceska republika

0% -




Jak muzeme bydlet
v nizkoemisnich budovach?



S budovami je v CR spojeno 36 % emisi 3;‘) b kiimatu

B Primé emise Vyroba elektfiny a tepla
B Nepiimé emise Dodavky elektriny
a tepla do budov

Budovy
Spalovani
paliv pfimo
v budovach
36 % emisi
Ceska

Pramysl
Vyroba stavebnich
materiall




Obnovitelné
zdroje energie
32%

Biomasa

Dve tretiny it
spotfeby energie ™"
Jdou na vytapeni

Zemni plyn
26 %

Uhli a koks 9 %

Propanbutan 1%

Nakupované
teplo14 %

CZT, blokova nebo
domovni kotelna
vyrabi teplo z fosilu,
biomasy nebo

odpadu
A“ Fakta Elektgn;
"‘ o klimatu

Zdroj dat: CSU, Spotieba paliv a energii v domécnostech Energo — 2021

Vytapéni

68 %

ma nejvetsi podil

na spotrebé energie,
tedy nejvyssi potencial
pro uspory

Ohrev vody
17 %

Vareni
6 %

Osvétleni
a spotrebice 7 %
Chlazeni <1%

Ostatniuziti 2 %
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