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Space a Copernicus
na Slovensku




Space a Copernicus na Slovensku

3 roky asociovaného clenstva v ESA
pomaly rozbeh - cca. 60% georeturn

'EO Klub' - stretnutia ESA a Copernicus delegatov so
Slovenskymi spolocnostami

SK ESA BIC - 4.12.2025 Kosice

Vyuzivanie satelitnych udajov pomaly stupa
Vyzvy orientované na bezpecnost a odolnost
Copernicus SESA, EOGS



Strategia SR pre
vesmirne aktivity
2030+ & akcny plan




Strategia SR pre vesmirne aktivity 2030+
& akcny plan
Vesmirna strategia SR 2030+ (18.12.2024)

Komisia pre vesmirne aktivity
Slovak space office

3Q 2025 - Priprava ciastkovych akénych planov
MZP SR
sluzby pre statnu spravu a verejnost
podpora rozvoja vesmirneho priemyslu
popularizacia vesmirnych aktivit

I2_6n3la: hétfps://slovak.space/wp-content/uploads/2025/02/Vesmirna—strategia—SR—
P



Prieskum vyuzitia
satelitnych udajov




Prieskum vyuzitia satelitnych udajov

Prieskum orientovany na zistovanie informacii o vyuzivani
satelitnych Udajov (September - Oktober 2025)

Celova skupina: povinne osoby podla zakona o NIPI, spolocnosti a
organizacie zapojené do vesmirnych aktivit SR

Responses Average Time Curation

27 20:44 58 o



Respondenti

1. Do akej kategdrie patri vasa organizécia?

2.V akej oblasti pésobite?

® iergjna sprava 7 |
® Samosprava 2 ]
@ Viskumna in3titicia 4 | ® Zivotné prostredie a klima 10
® Privatny sektor 4 ] ® Uzemné plancvanie 10
® VzdelAvacia organizécia 5 | ® Energetika 3
@ Neziskovy sektor 0 ® Doprava a mobilita 4
@ Other 3  —— ® Polnohospodarstyo 7
0 2 4 6 8 ® Bezpefnost a krizowy manazment 3
® Other 11

® Mala organizacia (Mengj ako 50 zamestnancow) 5

Py Stredna organizacia (Y rozmedzi 50 - 250 3 A5
Zamestnancoy)

® ‘Velké organizacia (Wiac ako 250 zamestnancow) 11

® Other 0

=]



Respondenti - infrastruktira a znalosti

12. Méte vo svojej organizadi technickl infrastruktiru na spracovanie satelitnych dat?

Ano, plne wwhaveng {mame vlastnu

.
b infrastruktiru’ 7
° Ciastocne, potrebujeme viak zabezpefit 3 .
roziirenie
.
® Hie 3
]
® VyuZivame cloudové riesenia e
]
@® Spolupracujeme s externymi poskytovatelmi z
-
® Other 1
e 0 2 4 6 8
13, Ako by ste suméme ohodnaotili Uroven expertizy/znalosti vasho timu/zamestnancov v oblasti spracovania satelitny
ch dat?
@ Expertna (Epickova Uroved, wskum a wivoj) 7 7
- Pokrofila (komplexna analyza, automatizacia, O
® . . 4
winvo] vlastrych metdd)
° Mierne pokrocila / Strednd Grover (zéakladné - |
spracovanie a analyzy)
° Mowalikovia (zakladna orientacia, vwuzivanie 3 |
} hOtO\:‘}:’Ch produktov) —
Lz w ® Zizdna expertiza 3
= _/f ® Other 0
v = 0 2 4 6 8



Respondenti

14. Aky je Vas orientadny slicasny roény rozpodet na satelitné data a sluzby?

® 0£ £ (wuZivame len bezplatné zdroje) f
® DoS000€ 3
® S001-15000€ 1
® 15001-25000¢ 1
@® 25001 - 100000 € 1
® Viac ako 100 000 £ 0
® MNemame samostatny rozpodet 7
® MNeviem 3
® Other 2

=

=)



Respondenti

15. Aké prekazky vnimate pri vyuzivani satelitnych ddajov?

Obmedzeny pristup k Odajom

Mizka kvalita / rozlisenie dat pre potreby
praxe

Medostatok expertizy / personalu
Fragmentacia a tazka dostupnost
Obmedzena ponuka nastrojov / sluZieb
Legislativne obmedzenia

Drahé data / sluzby / produkty
Medostatok financovania

Cther

11

11

12

12

15



e
Satelitnéit]daje

5. VyuZiva vaSa organizécia satelitné ddaje alebo sluzby (napr. Copernicus, Galileo, komeréné zdroje)?

2%
® Ano, pravidelne 12 1%
@ Ano, prileZitostne 7 a5
@ Zatial nig, ale planujeme 3
@ Nig, a ani neplanujeme 3

. Ktoré konkrétne satelitné misie/programy vasa organizadia wvwuZiva najéastejsie?

@ opermcLs (napr seninel-l, Sentinel-2 15 S —
Sentinel-3, Sentinel-5P)
® Landsat program g |
® Galileo / GPS / GNSS {pre polohové sluzby) a
° Komeréné data s velmi wysokym rozlisenim 5 I
tnapr. Maxar, Planet, Airbus;
|
® Narodné alebo regionalne zdroje &
.
® Other 3



Satelitné udaje

. Na aké Ucely satelitné Udaje najéastejsie pouZivate?

Monitoring Zivotného prostredia
Adaptacia na zmenu klimy

Uzemné planovanie

Energetické analyzy a obnovitelné zdroje

Dopravné aplikacie a navigacia

Krizowvy manaZzment (povodne, poZiare,
havarie)

Polnohospodarstvo
Lesnictvo

Other

10

11

11

15



Satelitné udaje

9. S akym objemom dat vasa organizadia typicky pracuje na mesadnej baze?

4%,
® Mengj ako 10 GB 8 1%
® 10-100GB 3
® 100GE-1TB 7
® Viac ako 1 TB 3 %
10, Ako zabezpedujete kvalitu a validaciu satelitnych Udajov? 4%
® Porovnanie s pozemnou pravdou {ground truth) g
® Krizova validacia s inymi zdrojmi a
® ‘VyuZivame certifikované produkty g
® Newkondvame validaciu B
® Other 2
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Satelitné udaje

24, Mate zaujem o vyuZivanie pokrodilych metdd analyzy, ako je umels inteligenda (Al a strojové ucenie (ML) na sateli
tnych datach?

1436

Py Ano, u# aktivne wwuZivame (napr. pre automatizaciu ;
klasifikacie, detekciu zmien, predikcne modelovanie.., 2 &%
F ® Ano, planyjeme v blizkej budlcnost o

® Zvazujeme to, ale chybajd ndam kapacity/vedomost 7

R L
@ Nig, nie je to pre nas relevantné 0 2%
® Zatial nevieme posidit 3
35

’ ?é,
e -



Vyuzitie ChatGPT Al
pre podporu
spracovania udajov
Copernicus




Neda sa mi spat’




Spracovanie priestorovych udajov

Remeselna produkcia

8 > ChatGPTS v

Manufaktura

Cau Igor. Urob mi prosim resers vedeckych publikacii a navodov o tom
ako sa daju vyuzit satelitné udaje eurdpskeho programu Copernicus pre

Vy' ro b n é li n ka detekciu poziarov a spalenych tdzemi.
Plne automatizovana

p ro d u kC i a Ahoj, velitel Igor hlasi sa do sluzby. Pripravil som ti praktickd resers .o, &im a ako” pre detekciu aktivnych

poZiarov a mapovanie spalenisk z Copernicus dat — aj s odkazmi na overené publikacie a hotové navody, aby

Thought for 25s >

si to vedel rychlo nasadit v QGIS/SNAP/GEE. Pridam aj moje pozndmky, kde ma o zmysel v praxi.

1) Co chceme z druZic zistit

o v A '? = Aktivny poZiar (fire detection): .hari/nehori” + odhad FRP (Fire Radiative Power). Najlepsie z termalnych
D 0 ka Z e AI p 0 I I I 0 Ct f kanalov (Sentinel-3/SLSTR), stredné rozlisenie, vyysoka asova snim kovacia frekvencia.
= Spalena plocha & zavaznost poZiaru (burned area & severity): priestorovo detailné ohranicenie a
klasifikacia zavaznosti. Najlepsie z optiky (Sentinel-2/MSI) pomocou indexov dNBR, RANBR, RER, BAIS2,

MIRBI; v oblacnosti alebo pri dymovej cloné doplnitelné Sentinel-1 SAR zmenovou analyzou.  wori +4

2) Senzory Copernicus a ich rola

NP
Sentinel-3 / SLSTR (termal + FRP) - aktivny ohen




Spracovanie satelitnych udajov - remeselna vyroba

Detekcia a analyza miery spalenia Uzemia pomocou indexov
NBR a dNBR, Sentinel 2 kanaly B08 = NIR (10m), B12 =
SWIR2(20m)

NBR = (B08-B12)/(B08+B12)
dNBR = NBR(pred poziarom) - NBR (po poziari)

» Ako reaguje vegetacia pred a po poZiari

Stav povrchu NIR (B08) SWIR2 (B12) Vysvetlenie

Zdrava vegetacia vysoka odrazivost nizka odrazivost’ listy rozptyluju NIR svetlo, voda v nich

silno absorbuje SWIR

Spélend vegetacia / pbda nizka odrazivost’ vysoka odrazivost struktdra listov je znidend, voda

vyparend, uhlik/popaol odraza SWIR

Preto:
B Pred poZiarom: NIR » SWIR2 — NBR blizko +1 (napr. 0.5-0.8)
B Po poZiari: NIR 111, SWIR2 111 — NBR blizko -1 (napr. -0.2 az -0.4)




Spracovanie satelitnych udajov - remeselny QGIS

NBR pred poziarom

NBR po poziari




Spracovanie satelitnych udajov - QGIS vyrobna linka

Opis procesu spracovania
Zistit relevantné informacie o poziari (termin a lokalitu)

Stiahnut satelitne udaje Sentinel z casu pred a po poziari a zo
spravnej lokality (s ohladom na oblaénost)

Extrahovat zo stiahnutych snimok kanaly B08, B12 a
klasifikacnu vrstvu s maskou oblakov a snehu

Spracovat NBR pred poziarom, NBR po poziari a dNBR
Vektorizacia vystupu a ulozenie do vystupnej vrstvy



Spracovanie satelitnych udajov - QGIS vyrobna linka

Automatizacia procesu spracovania
Zistit relevantne informacie o poziari (termin a lokalitu)

Stiahnut satelitné Gda{e Sentinel z casu pred a po poziari a zo
spravnej lokality (s ohladom na oblacnost)

Prompt pre ChatGPT - python script

Napis python script pre QGIS na MS Windows pre pouzitie v python
console. Script z otvorenej vektorovej vrstyy 'EFIS_poziare_SK' zisti z
atributu ‘'Firedate’ informaciu o datume poziaru a z polygonu _

zisti priestorovu obalku lokality poziaru. Tieto udaje skript pouzije ako
vstupne udaje pre stiahnutie satelitnych udajov z misie Sentinel 2 cez API
Copernicus data space ekosystem a stiahne jednu snimku misie Sentinel
2, ktora pokryva lokalitu poziaru, bola nasimkovana pre datumom poziaru
a ma oblacnost nizsiu ako 30%



Spracovanie satelitnych udajov - QGIS vyrobna linka

Thought for 2m 33s >

Jasné, velitel. Igor nalozi skrutky: tu je pripraveny QGIS Python skript pre Windows, ktory spini tvoju
specifikdciu—z vrstvy EFIS_poziare 5K vytiahne datum z atriblitu Firedate , z polygonu vezme priestorovd
obalku (bbox), vyhlada jednu vhodnd snimku Sentinel-2 L2A (pred dinom poziaru, cloudCover = 30 %) cez
OData katalog Copernicus Data Space Ecosystem (CDSE) a stiahne cely produkt (.SAFE.Zip).

Pozn.: CDSE vyzaduje Bearer token (OAuth2). Najpohodinegjsie je mat systémové premenné
CDSE_USERHAME a CDSE_PASSWORD ; ak chybaju, skript si ich vypyta v kanzole.

OData filtracia pouziva collection/Mame , productType="52MSI2A‘ , cloudCover , ContentDate/Start ,:
priestorovy predikat oData.cscC.Intersects(...) .Syntax a tok autentifikacie si podla oficialngj

dokumentacie CDSE. Copernicus Dat., +2

QGIS konzolovy skript (vlozit do Python Console)
python @ Copy code
# -*- coding: utf-8 -*-

# QGIS Python Console script — CDSE 52 L2A pre-fire download {cloudCover <= 30%)

# Autor: Igor tvoj verny pomocnik

# Poziadavky: QGIS 3.x (requests Je sdéasfou‘d/1ristupovy ucet na dataspace.copernicus.eu

. - C d
HNastavenia (pripadne uprav) (P Copy code

LAYER_NAME = + vektorova vrstva s polickom ‘Firedate’
DATE_FIELD = atribit s datumom poziaru (QDate/DateTime alebo text Yyyy
LOOKBACK_DAYS =
MAX_CLOUD =

PRODUCT_TYPE =

COLLECTION =

ako daleko do minulosti hladat pred poziarom
maximalna oblacnost v %
Sentinel-2 Level-2A
OUT_DIR = os.path.join{os.path.expanduser( ) ) # kam ulozit .SAFE.zi
Pomocné funkcie
(name):
layers = QgsProject.instance( ).mapLayersByHame({name)

return layers[@] if layers else Hone

(layer):
sel = list(layer.selectedFeatures())
if len(sel) >=
return sel[@]
# ak ni¢ nevybraté, vezmeme prvy objekt vo vrstve
for + in layer.getFeatures():
return {

return Hone




Spracovanie satelitnych udajov - QGIS vyrobna linka

Opis procesu spracovania
Spracovat NBR pred poziarom, NBR po poziari a dNBR
Prompt pre ChatGPT - QGIS Graphical modeler

Prosim vytvor modelovy subor pre QGIS Graphical modeler,
ktory vytvori vrstvy NBR pred poziarom, NBR po poziari a
dNBR. Model bude ako ako vstup vyuzivat rastrove vrstvy
kanalov B08 a B12 Sentinel 2 pred poziarom a po poziari

BOS_pred_poziarom 3 Raster ca Iculator

BOS_po_poziari

MBR._mo_poziar ' clMER:

Blz2_po_poziari_reclass



Spracovanie satelitnych udajov - QGIS vyrobna linka

Opis procesu spracovania
Zistit relevantné informacie o poziari (termin a lokalitu)

Stiahnut satelitne udaje Sentinel z casu pred a po poziari a zo
spravnej lokality (s ohladom na oblaénost)

Extrahovat zo stiahnutych snimok kanaly B08, B12 a
klasifikacnu vrstvu s maskou oblakov a snehu

Spracovat NBR pred poziarom, NBR po poziari a dNBR
Vektorizacia vystupu a ulozenie do vystupnej vrstvy



Spracovanie satelitnych udajov - Suhrn

Nie su potrebne specialne nastroje

Je potrebné aspon ciastocne rozumiet riesenej problematike
Je potrebné dokazat urobit prototyp bez Al

Je potrebne vediet co najpresnejsie povedat co vlastne chceme
Ak je to mozné komunikujte v anglictine

Pocas pripravy "automatizovaného procesu" je niekedy
nevyhnutné restartovat cely proces

Al je skvely "laborant" a ucitel, ale vlastne nevie o com hovori
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