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Satelitny monitoring
nadzemnej biomasy v lesnych
plantazach na Madagaskare
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WORLD FROM SPACE, s.r.o. CzechRepublic.

¢¢ Zalozenie 2017 | 30+ zamestnancov
Data DPZ menime na vyuzitelné informacie

(pol'nohospodarstvo, lesnictvo, mests, ...)

Komercne produkty: ORBIS & DYNACROP
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PROJEKT ESA GDA
Erosion control in Madagascar

MADAGASKAR - stav lesov

& 857% domacnosti je zavisla od dreveneho uhlia

Az 25 7% Madagaskaru kazdorocne vyhori

Madagaskar prisiel 0 507 lesa za 25 rokov

Prebieha zalesnovanie na plantazach - ale...

* kol'ko biomasy rocne pribudne?
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L o A
(&Y \N\ ' <k
D4 ' Ot} Y ] o - -
) - 1' I L4 - - - 1| | v

Pl e

.
K-

N 7
.
=

» je efektivne - tj. zabrafuje er6zii? L/

. Madagasca®




O CO V PROJEKTE IDE?

©) Nase ciele

* 0dhad nadzemnej biomasy (AGB)

na zalesnenych plantazach
— Eukaliptus, Akacia a iné (vysadené 2017 - 2021)

» Sledovanie zmien biomasy v ¢ase (2021-2024)

Prinosy

‘ m 0 50 100 150 200 km
Area of Forest Plantations S T v M N

 Nezavisle data pre ucely certifikacie a dotacii

* Podpora rozhodovania (umiestnenie plantazi, idrzba, ...)




METODIK A
Odhad biomasy a sledovanie trendov

A) Segmentacia kortn stromov  C) Regresia biomasy pod|a vegetacnych indexov
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B) Alometricky model D) Trendy v zmene biomasy
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SEGMENTACIA A ODHAD BIOMASY

Logika prace
 Vstupy:
o VHR snimky: WorldView-2/3, GeoEye-1

(rozlisenie ~0.5 m)
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o U-Net; 4 600 ruéne anotovanych kordn stromov Validacia modelu
loU: 0,80

* Vypocet biomasy: Recall: 0,87

o Segment — Sirka koruny — Sirka kmefia — F1 Score: 0,89

— Alometricka rovnica (empiricky odhad biomasy) O



SEGMENTACIA A ODHAD BIOMASY

Vystupy:
1. Zakmenenie (%) pre rok 2021
2. AGB na hektar (m°/ha) pre rok 2021

C) Hlavné zistenie:

 Model je citlivy na vel'kost segmentov
Vyhody pristupu:

* Vysoka presnost

| Nevyhody pristupu:

* Nizka dostupnost snimok s vysokym

rozlisenim O



ZMENY BIOMASY V CASE

330400 330470 330400 330470

Logika prace 0, Pheeg
 Vstupy: * B
o PlanetScope (22 vegetacnych indexov) ‘ '

(rozliSenie ~3,7m/px) 330400 330470 ~Sa0 30470
(> 3000 plantazi, roky 2021-2024) boradie | COCtacny | Pearson |Spearman
index r r
* Modely: ] RVI 0.659 0.558
o Maska lesa postavena na indexe NDV| . MSR .63 1539
o Random Forest model 3 WDRVI 0.624 0.533
A NLI 0.559 0.512

O



ZMENY BIOMASY V CASE

Vystupy:
~ » Celkova zasoba AGB (m°/ha) pre roky 2021-2024
— N\ » trendy zmien A AGB

N\ 1 . Hlavné zistenie:

 Vacsina z § 115 plantazi zaznamenala narast zasob .. —

\ \
Vyhody pristupu: N -

» Aplikovatelnost na vacsej ploche a pre viac rokov _ )

|
i Nevyhody pristupu: _,;rﬁ L e

- ! 2
Difference in AGB [m3/ha)

7.

* Potreba trénovacich dat (“ground truth” alebo segmentacia)



ODHAD VYSKY STROMOV

L

Logika prace

* Vstupy:
o GEDI L2A - RH98 (vysky povrchu (LiDAR))

(rozliSenie ~25 m/px)
(~4 300 pozorovani, rok 2021)
o Planet NICFI mozaiky (35 veg. indexov)

(rozliSenie ~4,77 m/px)

(330 plantazi, rok 2021)

| - + Model:
o Copernicus DMR (vySka a sklon)

. o Regresia Random Forest z rezidui
(rozliSenie ~30 m/px) o




ODHAD VYSKY STROMOV

Vystupy:

* Predikovana vySka korn stromov (rozliSenie ~4,77 m/px)

(. Hlavné zistenie:

* Dobra zhoda s max. reportovanou vyskou na plantaz (data NIL)

e VacSina plantazi mala vySku medzi 4 az 7 m/px (mladé stromy)

Vyhody pristupu:

» Aplikovatel'nost na vel'kej ploche (tropy - monokultiry)

i Nevyhody pristupu:

* Riedke pokrytie dat GEDI (krok 100m, diagonalne paralelne pasy)



TAKE HOME MESSAGE

Segmentacia korun funguje, no ma limity pri mladych a hustych porastoch

¢4 PlanetScope = skvelé sezonne pokrytie ['ubovol nej oblasti na Zemi

- GEDI = unikatny globalny LIDAR z Medzinarodnej vesmirnej stanici vhodny na

odhady vysok rovnorodych porastov a biomasy v nich

| Medzirocne zmeny AGB ovplyvnuje sezonnost — lepSie su viacrocne trendy

Je vhodné kombinovat PlanetScope + GEDI + VHR a kategorizovat segmenty
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